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"مجله نهال و بذر " 
جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 
گزینش ژنوتیپ‌های جو برای مناطق گرم ایران با استفاده از آماره‌های پایداری و تجزیه ۸۷۲۷۲1 


۲ ۱۹۱۳۸۵ و۱۳ ۵۶ فممزهم صرره ۷۲۷ 10۲ م0۵۵۵ ۱2۱6 ۵۴ «مناعع(م 
ولو مدمه ۸۱۷۱۱۲۱ 200 وع2)150 


علی براتی ‏ ایرج لک زاده ؛ مهدی جباری " امید پودینه ‏ جبار آلت جعفر بای * 
۰ ۰ ۰ ۶۶ نم 
حسن خانزاده قره اغاجلو سفلی و معصومه خیر گو۲ 


۱- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی وباغی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان» سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی اهواز» ایران. 

۳- پژوهشگر بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی؛ مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس؛ سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» داراب ایران. 

۴- پژوهشگره بخش تحقیقات علوم زراعی وباغی؛ م رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان؛ سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی, زابل» ایران. 

۵- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغیء مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان» سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» گنبد ایران. 

۶- استادیار: بخش تحقیقات علوم زراعی وباغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی ومنابع طبیعی استان اردبیل (مغان)» 
سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی مغان» ایران. 

۷- پژوهشگر بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان, سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» گنبد ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۵/۱۳ تاریخ پذیرش ۱۳۹۹/۰۴/۲۹ 


چکیده 


براتیی» .۰ لت زاده. ا.. جباری؛ م بودذینه. ا» آلت جعفر بای ج.» خانزاده قره آغاجلو سفلیی» ح. و خی رگو» م8 ۳۹۹ گزتتشن ژنوتیپ‌های 
جو برای مناطق گرم ایران با استفاده از آماره‌های پایداری و تجزیه ۰۸۷11۷11 مجله نهال وبذر ۳۶: ۲۴۰- ۲۲۳. 


به منظور شناسائی و گزینش لاین‌های امیدبخش جو آبی دارای عملکرد بالا و پایدار برای مناطق رم ایران, ۱۷ لاين جو 
آبی به همراه سه شاهد (ارقام زهک جنوب اصحرا شمال. نیمروز و لاین ۷۷۳-93-3) در قالب طرح بلو ک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار و در پنج ایستگاه تحقبقات کشاورزی اهواز داراب. زابل. گنبد و مغان به مدت دو سال زراعی (۱۳۹۵-۹۶ 
و ۱۳۹۶-۹۷) مورد ارزیابی قرار گرفتند. تجزیه واریانس م رکب برای عملکرد دانه نشان داد که اثر ژنوتیپ و آثرهای متقابل سال 
« مکان» ژنوتیپ > مکان, ژنوتیپ « سال و سال ‏ ژنوتیپ * مکان معنی‌دار بودند. برای انتخاب ژئوتیپ‌های دارای عملکرد 
پایدار از میانگین رتبه, انحراف معیار رتبه. آماره‌های ناپارامتری ری رکه خر کر و تاه شا ترآ ۱۲۳ و 
آماره‌های پارامتری ضریب تغیبرات محیطی. واریانس پایداری شو کلاء ا کووالانس ریکت, معبار رتبه کنگک و روش تجزیه 
چند متغیره ]۸۱۷۲۷ استفاده شد. بر اساس نتایج حاصل. لاین‌های شماره ۳ (29۵//۲/۵)۵(/۳۵۵۵۵/3/5۵۳۲۵ظ) و ۴ 
(۵ز/۱(29۳0۷//۲۵۵)۵(/۸۵۱۵/3) برای مناطق گرم و خشک جنوب و لاین شماره ٩‏ (۵//۲۷۲۵۸۵۵۸۱۷/۸۱۵۸۵۸۵۵-01ز۷۵۱6)۵/۱۷۲) 
برای مناطق گرم و مرطوب شمال کشور مناسب تشخیص داده شدند که می‌توانند به عنوان ارقام جدید در مناطق گرم و با در 
برنامه‌های ملی به‌نژادی جو این اقلیم مورد استفاده قرار گيرند. 


واژه های کلیدی: جو میانگین رتبه. عملکرد دانه» پایداری عملکرد. تجز به پایداری. 


نگارنده مسئول: 000.6010 02/21132607 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۱۱۰۷ 


۳۳۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

جو (م ۷۷/۵۵۲ 10706:0) با سطح ۳ 
کشت جهانی بیش از ۴۷ میلیون هکتار و تولید 
۴ میلیون تن در سال چهارمین محصول 
مهم زراعی دنیا بعد از گندم» ذرت و برنج 
می‌باشد (2017 ,۸0 در سال زراعی 
۱۳۹۵-۶ سطح زیر کشت جو در ایران ۱/۴۷ 
میلیون هکتار بود که ۱۳/۳۶ درصد از کل سطح 
محصولات زراعی و ۳/۶۲ درصد از کل تولید 
ستوال تفا و رای کشستو وف ها اتف 
(2018 ,.] 6 ۸۱20). 

حدود ۱۵۰ هزار هکتار از اراضی آبی زیر 
کشت جو در مناطق گرم کشور قرار دارد که 
این مناطق شامل کلیه اراضی استان‌های 
خوزستان بوشهر» بندرعباسء هرم زگان؛ سیستان 
وبلوچستان و قسمت‌های عمده‌ای از استان های 
فارس» کرمان» کهگیلویه و بویر احمد و ایلام 
در منطقه گرم و خشک جنوب کشور و مناطقی 
از اراضی کشاورزی استان‌های مازندران» 
گلستان و منطقه دشت مغان در منطقه گرم و 
مرطوب شمال کشور می‌باشند. با توجه به 
اف سول یو در انتن متاطی رای 
پروژه‌های تحقیقاتی و معرفی ارقام جدید 
می‌تواند سهم بسزایی در افزایش تولید جو در 
این اقلیم داشته باشد. 

وا کنش متفاوت ژنوتیپ‌ها در محیط‌های 
تاش همان اف معایل زتوشب <محظ آست: 
نتایج حاصل از آزمایش‌های به نژادی در 


صورت عدم بررسی و شناخت اثر متقابل 


۳۳۴ 


ژنوتیپ » محیط اعتبار چندانی ندارند زیرا 
عکس العمل ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف 
متفاوت است. وجود اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
نشان دهنده این است که بهترین ژنوتیپ در یکت 
محیط ممکن است در محیط‌های دیگر بهترین 
ژئوتیپ نباشد (1971 فطل 24 ملع(۴ 
پاسخ متفاوت ژن‌ها و یا قدرت تظاهر متفاوت 
آن‌ها در محیط‌های مختلف. دلیل عکس العمل 
متفاوت ژنوتیپ‌هادر محیط‌های مختلف 
می‌باشد (2001 ,.]۵ 6 ۳۵0). 

برای بررسی پایداری عملکرد روش‌های 
آماری مختلفی ارائه شده است. هر یک از 
روش‌های آماری جنبه‌های مختلفی از پایداری 
ارقام را نشان می‌دهند و یک روش به تنهایی 
نمی‌تواند عملکرد یک ژنوتیپ را در محیط‌های 
مختلف از جنبه های مختلف پایداری بررسی 
کند. روش‌های تجزیه پایداری به دو گروه تکك 
متغیره و چند متغیره تقسیم بندی می‌شوند. در 
روش های تکک متغیره پاسخ ژنوتیپ به محیط از 
طریق محاسبه یک شاخص پایداری توجیه 
می‌شود و خود به دو زی رگروه روش های 
پارامتری و ناپارامتری قابل تفکیکک است. 

روش‌های پارامتری به دو روش تجزیه 
پایداری مبتنی بر تجزیه واربانس و تجزیه 
پایداری براساس بر تجزیه رگرسیون تقسیم 
می‌شوند (1998 ,۳۵۲5۳۵07). از جمله 
روش‌های پر کاربرد مبتنی بر تجزیه واریانس 
می‌توان به دو روش اکووالانس رسک 
(1962 ,۷۷۲1016) و روش واربانس پاب‌داری 


گزینش ژنوتیپ‌های جو برای مناطق... 


شو کلا (1972 ,8۳112) اشاره کرد. رک 


(1962 ,19/:016) سهم هر ژنوتیپ را در تشکیل 
مجموع مربعات اثر متقابل در کلیه محیط‌های 
آزمایشی به عنوان مقیاس پایداری معرفی نمود. 
شو کلا (1972 )٩011612,‏ واریانس پایداری را 
که شکل تغییر یافته‌ای از معیار پایداری ریکك 
است ارائه داد. در این روش واریانس عملکرد 
دانه هر ژنوتیپ در کلیه محیط‌ها محاسبه 
می‌شود و عملکردی پایدار محسوب می‌شود 
که میزان واریانس آن کم باشد. 

در روش های ناپارامتری عملکرد لاین ها 
وارقام در هر محیط رتبه‌بندی شده و ژنوتیپی 
دارای عملکرد دانه پایدار محسوب می‌شود که 
در کلیه محبط‌ها رتبه پایینی داشته باشد. محاسن 
روش‌های ناپارامتری در مقایسه با روش‌های 
پارامتری به این شرح می‌باشند: این روش‌هابی 
نیاز از فرضیات نرمال و مستقل بودن داده‌ها یا 
یکنواختی واریانس خطاهای آزمایشی هستند. 
حساسیت کمتری در مقایسه باروش‌های 
پارامتری نسبت به خطا پا داده‌های پرت دارند. 
اضافه يا حذف نمودن یک با تعداد کمی از 
ژنوتیپ‌ها بر شاخص پایداری بی تاثیر است. 
هی سس شا رهای نواعت اه 
معیارهای پارامتری است (1993 ,1612). 

روش رتبه بندی» میانگین رتبه و انحراف 
معیار رتبه ازجمله روش‌های ناپارامتری تعیین 
پایداری می باشند. در این روش ژئوتیپ‌هارا 
در کلیه محیط‌ها بر حسب عملکرد رتبه بندی 
کرده و سپس میانگین عملکرد و انصراف 


۳۳۵ 


معیار هر ژنوتیپ با توجه به عملکرد آن محاسبه 
می‌شود. در اين روش به بالاترین مقدار عملکرد 
رتبه یک داده می‌شود و هر اندازه میانگین 
رتبه یک ژنوتیپ (8) در کلیه محیط‌هابه 
عدد ا نزدبک‌تر بوده و انحراف معیار 
(ممتامزبع(1 02740صعا9) آن کمتر باشد آن 
ژو تیپ :دارای پایداری عملکرد بنشتری است 
(1961 بمتقایک۴) 

آماره‌های میانگین تفاوت قدر مطلق (:8) و 
واریانس با انحراف استاندارد (*:8) از جمله 
آماره‌های ناپارامتری هستند کنه توسط ناسار و 
هیون (1987 مصطن 290 29927) برای 
برآورد اثرات متقابل ژنوتیپ و محبط و پایداری 
فنسوتیبی (پاسداری عملکرد دانسه در هسه‌ی 
محیط‌ه)) بکار بسرده شدند. تناراسو 
(1995 ,100027250) چهار روش ناپارامتری 
ارو 1۳:2 ۱۳:3 و *:۳ل را بر مبنای رتبه‌های 
تصحیح شده پيشنهاد کرد. 

در تجزیه چند متغیره روش‌هایی استفاده 
می‌شود که با تعداد زیادی اندازه‌گیری (متغیر) 
روی یکك يا بیشتر نمونه‌ها به‌صورت هم‌زمان سر 
و کار دارد. از انواع روش‌های چند متغیسره 
که در اصلاح نباتات و تجزیه پایداری استفاده 
می‌شود می‌توان به روش‌های ۱- تجزیه 
کوواریانس ۲_مقایسات میانگین چند متغیره 
۳- تجزیه به مقادیر منفرد ۴- تجزیه به مولفه‌های 
اصلی ۵- تجزیه به عامل‌ها ۶- تجزیه تشخیص 
۷ تجزیه همبستگی کانون یک ۸- تجزیه 
کلاستر 4- مقیاس بندی چند بعدی ۱۰ -تجزیه 
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واکنش چند بعدی ۱۱- مدل ۸۱۷۲۷۲ و ۱۲- 
0۲ اشاره کرد (1998 ,۳2۲5۳020۲97). 

یکی از روش‌های چند متغیره مورد استفاده 
برای تجزیه پایداری روش اثرهای اصلی جمع 
پذیر و اثر متقابل ضرب پذیر ۸00101۷76۱۷۵10) 
(0تامجصعاص 1‏ و۲تاهماص ۱۵0۵‏ 40ص وا6ع]۳۲1 
می باشد. این روش مدل تغییر یافته روشی است 
که قبلا توسط گلوب (1968 ,001100) و مندل 
(1971 را۷]2006) در علوم اجتماعی و علوم 
پایه بکار رفته بود و از سال ۱۹۸۸ وارد علوم 
کشاورزی شده است. و یکی از مزایای آن 
استفاده هم‌زمان از روش تجزیه واربانس ساده و 
تجزیه به مولفه‌های اصلی می‌باشد. 

روش تجزیه]۸1۷1 توسط محققین 
مختلفی مورد استفاده قرار گرفته و مشخص 
شده است که این روش می‌تواند برای تعیین 
ژنوتیپ های دارای سا زگاری عمومی و 
خصوصی برای مکان‌های مختلف مورد استفاده 
قرار تن د مطه۱۷۵۵۵۵00 طم99201220و۳) 
:2013 تصصصصهط۱۷]۵ 


ملظ 2120 :20115 


(2017 ,ره ۶ 1121002 در این روش 
مولفه‌های افزایشی برای اثرهای اصلی (ژنوتیپ 
و محیط) و مولفه‌های ضرب پذیر برای اثر 
متقابل ژنوتیسپ *محیط تر کیسب می‌شوند 
(2016 ,۳1201 224 8201721). با توجه به 
گستردگی و پراکندگی مناطق واقع در اقلیم 
گرم کشور شناسایی ژنوتیپ‌های دارای 
عملکرد بالا و پایداردر این مناطق از اهمیت 


خاصی برخوردار است. 


۳۶ 


همدف از اجرای این پژوهش ارزی‌ابی 
پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های جو در اقلیم 
گرم کشورو شناسایی لاین‌ه ای دارای 
سا زگاری عمومی در کلیه مناطق و یا سا زگاری 
خصوصی در مناطق خاصی از اقلیم گرم کشور 


بود. 


مواد روش ها 

هفده لاین امیدبخش جو آبی انتخابی از 
برنامه‌های به‌تژادی جو آپی اقلیم گرم (جدول ۱) 
به همراه سه شاهد زهک. (شاهد اول در 
ایستگاه‌های اهواز داراب» و زابل) با صحرا 
(شاهد اول در ایستگاه‌های گنبد و مغان» نیمروز 
و لاين امید بخش ۷۷89-93-3 در پنج ایستگاه 
اقلیم گرم کشور شامل ایستگاه‌های اهوازه 
داراب» زابل گنبد و مغان در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و در دو 
سال زراعی (۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) مسورد 
بررسی قرار گرفتند. 

هر لاین در شش خط و با فاصله خطوط ۲۰ 
سانتی‌متر و با طول شش متر و با تراکم ۳۰۰ دانه 
در مر مربع کشت شد. تاریخ کاشت در 
محدوده زمانی بهینه و در آذر در کلیه ایستگاه‌ها 
انجام شد. برای مدیریت با علف‌های هرز پهن 
ب رگ و نا زک ب رگ از علف کش‌های گرانستار 
و پوماسویر به میزان ۰ گرم و ۱/۲ لیتردر هکتار 
در مرحله پنجه زنی تا ساقه رفتن استفاده شد. 
تعداد دفعات آبیاری یک نوبت در پائیز (زمان 


کاشت) و چهار نوبت از اواسط زمستان تا زمان 


گزینش ژنوتیپ‌های جو برای مناطق... 


رسیدگی فیزیولوژیک بود. در زمان برداشت و 
پس از حذف ۰/۵ متر از دو انتهای هر حط 
کاشت. عملکرد دانه هر لاین با رطوبت ۱۲ 
درصد در سطحی معادل شش متر مربع برداشت 
و به تن در هکتار تبدیل شد. 

به علت متفاوت بودن شاهد اول در دو 
منطقّه جنوب و شمال کشور اطلاعات مربوط به 
شاهد اول برای اطمینان از وجود لاین‌های برتر 
نسبت به رقم رایج هر منطقه استفاده شد و در 
ادامه و برای انجام تجزیه‌ها از اطلاعات ۱٩‏ 
ژنوتیپ باقیمانده استفاده گردید. 


تب بت وا تانش داده ها بسن از اطمتعان از 


همگنی واریانس اشتباه های آزمایشی و آزمون 
۳ منابع تغییر بر اساس امید ریاضی میانگین 
مربعات و با فرض تصادفی بودن مکان‌ها و 
سال‌ها و ثابت بودن ژنوتیپ‌ها انجام شد. مقایسه 
میانگین ها با استفاده از روش حداقل تفاوت 
معنی‌دار (1.59) انجام پذیرفت. 

برای انتخاب ژنوتیپ‌های دارای عملکرد بالا 
و پایدار از میانگین رتبه انحراف معیار رتبه 
آماره‌های ناپارامتری معرفی شده توسط نسر 
و هون (1987 معط 220 تعووع) شامل 
آماره‌های ٩:‏ ۰ ۸8:2 (:8 9:۶ و آماره‌های 


ناپارامتری معرفضی شده توسط تناراسو 


لول ۱- شجره لاين های امید بخش جو ارزیابی شده در مناطق گرم ایران در سال زراعی 


(۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 


۰0 1 ۵ 0۴ 2086 جطنع/ م1 وفصناً مصتفتصطمم ترمانجها 0مامنا(و7و ۵۶ ممتع[۳60 .1 و21[ 


(2017-18 200 2016-17) 8ط0عهعو عصامن00 


نام / شجره شماره ژنو تیپ 

0000 ۱2۱ 

(مَتطده) ءلمطع2 (00601-1) 1 

002( (0162ع6ط) 2 

522 /۸21۵/3ظ/(1(25120//۳۵6)۵[ 3 

4 1291//۳0۰)2 (۵ 

0//0۵/4/)۵۲۵/5/۳۱۱۵/6/۵۲۰۷۵///۳۹۵۰-۵3- کاخ /صصی ۵/3/۸۵ ۹0729/۳۵۲ 5 
101662/12//۱۷]۵۵1/۵12002-1 ۰۷ 6 

> /صههط905//۴۵0/5/1 102/۳۲01 /89-901-79-07/۸1682/3 موم /۰/4 8/۲ //6صقطان؟ 7 
۸۱۱۸۵ 161۲ 8 

9 ۰۷ 101662/12//۱۷۲۵۵۵1/۵12802-1 

5 ۸۱1۵ بتزه(527/)08-01//008)06/4/۴-08/3/1 ومصهن/5/مصتصمن) 10 
7 ۹۵/۱ /444/4- 9161 ۱۱0۷092 11 

مامصمت//۱۱۵.3/۱۷۲۹۵۱ امحصمهط٩‏ 12 

۲ -۵۲0۵)) /ومصه 1/6/۱۵۵0 هتصنطه 1۵/5/۳ ظ886640/4/۳ع۲۲8280//]1] تجاح ٩0/3/1‏ ظ 13 
129/۲۵ 14 

15 (0 > 

0۵۵/۵۵۵0۵ /۵//۵۵۲۵۵0 ۱ /قطاظ/ 227 001 16 

17 161۲ ۸۱۸5 ۵ 

2 966527/۸105//1122۵5ع1[ 18 

109 ( ۳۷۵ 


۱۱۱1۵/3/1:527//)018-01/0605006/4/58-06/3/1(۵۲ ۰ رو اعع8) 20 


۳۳۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


(1995 ,ا1۳0002725) شممل :۱۳ :۳ 
۳ :۳ و آماره‌های پارامتری ضریب 
تغییرات محبطی» واریانس پایداری شوکلاه 
ااکسووالانس ریک معیار رتبسه کنسگک 
(1988 ,ع1687) و روش تجزبه چند متغیسره 
1 استفاده شد. 

برای محاسبه آماره ارزش پایداری امی 
(مبلد۷ بونانمنک ۸۵۱/۸/۲) از فرمول زیر 
استفاده شد: 


)(۳2۵1( + )02(* 


۳۸ ۱ زا 


۱۳۱/۹ 


پایداری ۸۷1۲ 551۳0۸1 مجموع مربعات 
مولفه اصلی اول و 551۳0۸2 مجموع مربعات 
مولفه اصلی دوم می‌باشد. مولفه‌های اصلی اول 
۳0۸1 ]و دوم 1۳0۸2 در فرمول به‌ترتییب 
معرف درصدی از اثر متقابل است که توسط هر 
تک له هایاعی هافر 

برای تعیین شاخص پایداری ژنوتیپ 
لصا ناما 06000/06)) از فرمول 
زِخاً + نع < :) استفاده شد. در ان 
فرمول :0 شاخص پایداری ژنوتیپ ام در 
محیط ها خا رتبه ژنوتیپ ام در محیط هابر 
اساس ۸۵۷ و نک رتبه ژنوتیپ آام در محبط ها 
پر اساس میانگین عملکرد هستند. 

هیا ون مسب ۵ یه مت لسغ 
(1(15106060 ۸۱۷3۷۲1) از فرمول زیر استفاده شد. 


1 ۹ 2 


قوش فر مول :ز«آ: فاصله نقطه اصلی اثر متقابل 


۳۳/۸ 


(۳4) از مبدا مختصات. : تعداد مولفه های 


اصلی اثر متقابل معنی دار و 1 نمره ۳0آها 


تجزبه واریانس مر کب داده ها نشان داد 
که اثرهای ساده ژنوتیپ و اثرهای متقابسل 
ژنوتیپ *«مکان و ژنوتیپ > سال در سطح 
احتمال پنج درصد و اثرهای متقابل سال * مکان 
و ژنوتیپ *«سال «مکان در سطح احتمال 
بک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۲). 
معنی دار بودن اثرهای متقابل سال " ژنوتیپ 
و ژنوتیپ «مکان نشان داد که عملکرد 
ژنوتیپ‌ها از سالی به سال دیگر و از مکانی به 
مکان دیگر تفاوت داشت. معنی‌دار بودن اثر 
متقابل ژنوتیپ * محیط نشان داد که بیان 
فنوتیپی یک ژنوتیپ نسبت به ژنوتیپ دیگر در 
یک محيط برتر ولی در محیطی دیگر نامطلوب 
بود (2016 ,۲1۵01 0 طه/ت2). 

وجود ار متقابل زنوتیپ « محیط 
سرعت روند انتضاب را کاهش داده و 
توصیه‌ه ای ژنوتیپی را مشکل می‌سازد 
(2007 ,.۵1 ۶ 115120)). معنی‌دار بودن اثر 
متقابل سه گانه نشان می‌دهد که ترتیب ژنوتیپ‌ها 
در ترکیبات تیماری مکان و سال متفاوت بود. 
بنابراین نتیجه گیری و انتخاب ژئوتیپ‌های برتر 
بر اساس تجزیه واربانس مرکب و مقایسه 
میانگین عملکرد دانه کافی نیست و نیاز است تا 


پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها نیز بررسی شود. 


گزینش ژنوتیپ‌های جو برای مناطق... 


جدول ۲- تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه لاین‌های امید بخش جو در مکان‌های مختلف 
در دو سال زراعی در مناطق گرم ایران 


عصلوتصصمتم رمانده ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقع ۲۵۲ ممصهزنه۷ ۵۶ وتورراممج 0مصزمآمورمن .2 ماما[ 


صم ۵۶ فممتوم نج ما فممقهعد فصامممه 0۳79 ما فممتاهع۱۵ کممتم00 مر ففصا 


میانگین مربعات 


درجه آزادی 
۳ 1۷5 13 
010 126 1 
3.40 1299 4 
819 1263 4 
134 20 
159 151 18 
15 095 72 
166 101 18 
187 061 12 
- 032 3060 


منیع تخییر ۸ 
سال (۷) 687 ۷ 
مکان (1) 0621101,] 
سال «< مکان ن1 ۷۲ 
اشتباه ۱ 1-0 
ژنوتیپ (0) م6 
ژنوتیپب «مکان ب0-۰ 
ژنوتیپ *< سال #۲ 
ژنوتیپ * سال * مکان ن1 1۷ 6 
اشتباه ۲ ۳1۳012 


* و **: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ 16۷7۵1 اتاتصاهصام 1۵ 0ج 59۵ مه 2 اصهمزنصم نو :۴ وج 


مقایسه میانگین ها نشان داد که لاین‌های 
شماره ۳ ۴و ٩بسه‏ ترتبب دارای بالاترین 
عملگ رد ابو (عول ۲ 

تجزیه واریانس مرکب داده ها نشان داد 
سهم هر یکک از منابع تغییر محیط. ژنوتیپ و اثر 
متقابل ژنوتیپ « محیط برای عملکرد دانه 
برآورد گردید. نتایج نشان داد که سهم اثر 
اصلی محیط (۵۹/۳/) پیشتر از سهم اثر اصلی 
ژنوتیپ (۶/۸/) و اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
(۳۳/۸/) بود و اين بدان معنی است که عملکرد 
دانه از عوامل تصادفی و غیر قابل کنترل محیطی 
تاثیرپذیری بیشتری داشت. نتایج تحقیقات انجام 
شده توسط بعضی از محققان روی جو گندم 
نان و گندم دوروم نیز اهمیت محیط در محاسبه 
درصد بیشتر مجموع مربعات کل نسبت به اثر 
ژنوتیپ و اثر متقابل ژئوتیپ ‏ محیط را نشان 


۳۳۹ 


می‌دهند :2012 ,اه 6 521027260 ۸۵0266) 
01صصصصهطم۱۷ 2044 ومهملفطه همه 2وماهخر 
(2014 ,]۵ # امقام؟ :2015 .۵1 1 


آماره های پایداری 

بر اساس آماره‌های میانگین رتبه و انحراف معیار 
رتبه لاین‌هایی که دارای کمترین میانگین رتبه 
باشند ژنوتیپ‌های دارای پتانسیل عملکرد بالا 
هستند و ژنوتیپ‌هایی که انحراف معیار کمتری 
دارند دارای توسانات عملکرد دانه کمتری در 
سال‌ها و مکان‌های مختلف بوده و در نتیجه از 
پایداری عملکرد بیشتری برخوردار می‌باشند. بر 
این اساس و با توجه به مقادیر این آماره‌هاه 
میانگین رتبه سه لاين ۳ ۴و ٩‏ با در نظر گرفتن 
مجموع ایستگاه‌ها به ترتیب ۶/۸ ۷/۹ و ۶/۸ و 


مقدار انحراف معیار رتبه آن‌ها نیز به ترتیب ۸۷/۱ 


۳۳۰ 


جدول ۳- میانگین و معیارهای مختلف پایداری برای صفت عملکرد دانه لاین‌های امید بخش جو مورد مطالعه در مناطق گرم ایران 


حو ۶ وممنعم۲ جصع۷ م1 ۷۱۵1۵ صتههم عفصلاً ممتعتمصمتم ومنجها ماو ۵۶ وتماممصونهم واتازماهای اممتم0 0ج صهع]۱ .3 ماطاه ] 


آماره های ناپارامتری نسر و هون آماره‌های ناپارامتری تنارا سو ریت واریاتس میانگین عملکرد دانه 
و مب مه تهععه۲ 5 تاعدتعصممط ]" تغیبرات اکووالانس پایداری معیار رتبه کنگگ انحراف معیار رتبه میانگین رتبه (تن در هکتار) شماره ژنوتیپ 
کمنافتاهاه متتامصهتهم ص۱۵ کمتاکتاهاه متتاعصصهتهض-۳۵0 محیطی ریک شو کلا علصقا همه 0۰ ۲201 ص۳۴ 0 مهم مهع]۷[ 0۰( 
0 و رو خطل خرطلا خطل۱ ط 0۷ 2 9 ماو :18۷ 620 (اتعط جما) .10 
8 441 35,8 68 09 09 12 5.4 19937 4-392 09327 35 60 137 2939 (2عامعطع) 2 
2 316 494 7۵9 06 05 04 7.1 260120 5557 01 21 1.1 68 55 3 
3.9 6 379 72 05 05 04 5.7 20096 2882 0341 18 62 7.9 324 4 
5 35.6 376 73 08 06 06 5.2 20938 1889 0218 26 63 113 137 5 
۰.9 462 59.6 8.8 08 07 0.5 6.9 2-4 5+ 03539 28 16 93 285 6 
6 235 253 5۵ 06 05 ۰.06 42 13061 1315 1147 19 49 114 4050 7 
0 132 142 45 05 05 03 3.4 11932 0342 0052 15 38 113 4162 8 
7 125 197 52 04 03 ۰.03 3.9 20074 1320 ۳ 7 44 68 4480 9 
0 143 167 48 05 0۵4 03 3.4 16992 1-151 127 0 14 41 105 217 10 
5 37.8 42.8 7.8 08 0 0 6.1 2038 2378 0303 28 65 108 176 11 
3 283 185 5.0 08 09 09 ۰ ۰ 46 20838 1198 02017 29 43 15.1 2984 12 
8 459 332 65 1.0 1.0 1.5 5.7 263 3060 0363 37 58 115 2809 13 
7 142 173 4۵9 0۵4 0۵4 04 3.8 19387 111 0184 13 42 100 354 14 
1.1 1 413 72 10 ۰.08 12 46 12278 2304 2304 31 65 138 2929 15 
6 199 274 61 05 05 ۰03 5.0 15-55 1377 1377 15 5.1 54 281 16 
۰.9 247 31.6 607 06 0۵4 0۵4 41 1108 1716 1116 16 56 95 288 17 
4 274 313 6.6 06 05 0.5 47 19221 161 161 20 54 107 226 18 
1 164 22.1 5.6 05 0۵4 0۵4 44 23116 138 138 13 47 89 38 19 
0 64 208۵ فو 0 04 03 3.9 11049 2-168 2-18 17 4.6 95 36 (3->60601) 20 
اتعط جما 0.502 (1,81 


اتعط جما 0.666 6 1,8[ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


گزینش ژنو تیپ‌های جو برای مناطق... 


۲و ۴/۴ بود. در سه ایستگاه اهواز» داراب و 
زابل واقع در جنوب کشور لاین‌های شماره ۴ ۳ 
و ٩به‏ ترتیب با میانگین رتبه‌های ۶/۲ ۷و ۸/۳ 
کمترین رتبه هارابه خود اختصاص دادند و 
انحراف معیار رتبه این لاین‌ها نیز به ترتیب ۶ 
۴ و ۴/۵ بود. در دو استگاه گنبد و مغان در 
شمال کشور لاین‌های شماره ٩۰۶‏ و ۳به ترتیب با 
ميانگین رتبه ۴» ۴/۵ و ۶/۵ دارای کمترین مقادیر 
ميانگین رتبه بودند و مقدار انحراف معیار رتبه 
این لاین‌ها نیز به ترتیب ۸۳/۶ ۳/۷ و ۹/۱ بود. 

بر اساس هشت آماره ناپارامتری معرفی شده 
توسط نسر و هون (1987 معط۲۲ 290 توععع!۱) 
و تناراسو (1995 ,ا0002725]) ؛ لاین‌های 
شماره ۸ ٩‏ و ۱۰ با دارا بودن کمترین مقادیر این 
آماره‌ها» پایداری عملکرد دانه بالاتری داشتند 
(جدول ۳). 

ضریب تغییرات محیطی با استفاده از میانگین 
عملکرد هر ژنوتیپ در کلیه محیط‌ها محاسبه شد 
و پایین بودن مقدار این ضریب نشان دهنده 
نوسانات کمتر عملکرد در محیط‌های مختلف 
(تر کیب سال ومکان) و نهایتا پایداری عملکرد 
آن می‌باشد. بر اساس مقادیر محاسبه شده برای 
این ضریب لاین‌های شماره ۰۱۵ ۷ و۲۰ دارای 
پایداری عملکرد بالایی بودند. در انتخاب نهایی 
لاین‌ها عملکرد بالا و پایدار مد نظر می‌باشد. در 
رابطه با لاین‌های شناسائی شده با این روش به 
غیر از لاین شماره ۲۰ که از لحاظ عملکرد در 
میان کلیه ژنوتیپ‌های مورد مطالعه رتبه پنج را 


به خود احتصاص داد بود بقیه لاین‌ها عملکرد 


۳۳۱ 


مطلوبی نداشتند (جدول ۳). 

مقادیر مربوط به پارامتر پایداری اکووالانس 
ریک نشان دهنده آن است که لاین‌های شماره 
٩9۷ ۰۱۰ ۸‏ بترتیب دارای کمترین مقادیر این 
پارامتر بودند و به عنوان ژنوتیپ‌هایی با پایداری 
عملکرد بیشتر نسبت به بقیه ژنوتیپ ها بودند. بر 
اساس واریانس شو کل (1972 ,9۳112) نیز 
لاین‌های شماره ۸ ۰۱۰ ۷ و ٩‏ و دارای کمترین 
واربانس ها بودند و دارای پایداری عملکرد 
بیشتری بودند (جدول ۳. با بررسی نتایج حاصل 
از پررسی پایداری با استفاده از روش های ریک 
و ش وکلا مشخص شد که نتایج حاصله از این 
دو روش شبیه هم می‌باشند (جدول ۳. لین 
و همکاران (1986 .۵1 6 طآ) بیان داشته‌اند 
که امکان مشابه بودن آماره های درون بکک 
گروه وجود دارد. مشابه بودن نتایج حاصل 
از این دو آماره در مطالعات محققان دیگر 
نف گزازشن شده است :2006 ,۲ا۱۵۳۱۵2100) 
(2012 ,دوع تطععومطعطوظ. 

در روش معیار پایداری کانگ (1988 ,ع208) 
به‌صورت همزمان از عملکرد و واریانس 
پایداری ش و کلا به‌عنوان معیارهای انتخاب 
استفاده می‌شود. در این روش ژنوتیپ با بالاترین 
عملکرد و کمترین مقدار واریانس شو کلا رتبه 
یک را به خود اختصاص می دهد. بر اساس 
معیار پایداری کانگ لاین های شماره ٩‏ ۴ 
٩‏ و ۱۰ به ترتیب به عنوان لاین‌های مطلوب از 
لحاظ عملکرد بالا و پایدار شناسائی شدند 


(جدول ۳). 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


تجزیه ۸۱۲۱1۲ 

نتایج حاصل از تجزیه ]۸۲۷1 در جدول ۴ 
ارائه شده است. با توجه به معنی‌دار بودن اثر 
تیمار نتیجه گرفته می‌شود که بین ترکیب‌های 
مختلف ژنوتیپ و محیط تفاوت وجود داشت. با 
تزچه به اینن حول متتخصن مبی شود کهادر 
ی 


بیشترین اثر معنی‌دار بود. این بدان معنی است که 
دامنه اثر محیط نسبت به اثر ژنوتیپ وسیع‌تر بود. 
لازم به ذ کر است که علی رغم اين که هیچ‌یکک 
اثرهای سال و مکان به تنهایی معنی دار نبودند» 
اثر متقابل سال * مکان بسیار معنی دار بود و 
علت بالا بودن سهم محیط در تجزیه ۸۱۷۲۷11 نیز 


بخاطر وجود همین اثر متقابل بود (جدول 4 


جدول ۴- تجزیه ۸۱۷1۷11 برای عملکرد دانه لاین‌های امید بخش جو در مناطق گرم ایران 


صو 0۶ وممنوم جمه/ صا دمص مصتوتمصمتن پزمزنجها ۵۶ ۷۱۵۱0 صتجتم 10 وژوتواقمع ۸۱۷۲۸۲1 4 201[ 


درصد واریانس کل توضیح داده شده میانگین مربعات 
(۷۵) ۷۵۲۱۵۵6۵6 ۳۵۱21060 ۳۲۳ ۱/۵ 

0932 ۰ 
218 616 
1311 461 

2810 16.09 
1340 11 
0000 247 
190 917 297 
130 11 216 
001380 238 131 
00.140 226 113 
0390 125 
0320 ۰ 


** : معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 


با توجه به اهمیت اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
در پایداری عملکرد لاین های مورد بررسی. 
این اثر به مولفه‌های اصلی تشکیل دهنده آن 
تفک یک شد. چهار مولفه اصلی اول معنی‌دار 
شدند که مولفه اول ۸۲۹/۷ وبقیه مولفه‌ها 
متقابل ژنوتیپ * محیط را توضیح دادند و اثر 
باقیمانده نیز معنی دار نبودند (جدول ۴). بیشترین 


۳۳۲ 


درجه آزادی 
13 منیع تخییر .۹0 
۶9._ کل 10121 
189 تیمار تصعصصاه6] 1 
18 ژنوتیپب (0) 066000706 
9 محیط (ظ) اممصصممظ۴ 
20 بلوکک 001 
2 . زنوتیپ > محیط 0۲ 
26 مولفه اول ۱ 
24 مولفه دوم 1۳0422 
22 مولفه سوم ۱۱۹ 
20 مولفه چهارم 1۳_۵4 
10 باقیمانده مب زوم 
0._ اشتباه 1110 


.18۷۵1 7 6 96 20 اصهم‌لنصمزه :۲ 


به اولین مولفه بود و به تدریج برای مولفه همای 
بعدی کم می شود. پاسخ‌های متفاوت 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در محیط‌های مورد 
آزمون به علت آثر متقابل ژنوتیپ > محیط 
بوده و ارزیابی الگوهای اثر متقابل ژنوتیپ * 
محیط به منظور شناسائی ژنوتیپ‌های جو با 
سا زگاری خصوصی با عمومی اهمیت زیادی 
دارد. 


علی رغم اينکه درصد واریانس کل توضیح 


گزینش ژنو تیپ‌های جو برای مناطق... 


داده شده توسط مولفه‌های اثر متقابل به تدریج 
از اول تا چهارم کاهش پیدا می‌کند ولی با توجه 
به مقادیر مجموع مربعات. نمی‌توان اثر هیچ 
کدام از آنهارا نادیده گرفت و نیاز است 
برای انتخاب ژنوتیپ‌ها با عملکرد بالا و پایدار 
کلیه مولفه‌ها با توجه به سهم آنها در واریانس 
داده‌ها مورد توجه قرار گيرند. ژنوتیپ‌های 
دارای مقادیر مولفه‌های (1۳0۸) بز رگ 
(مثبت يا منفی) اثر متقابل بالایی با محیط دارند» 
در حالی که ژنوتیپ‌ها و محیط‌های دارای 
مقادیر نزدیکک به صفر دارای اثر متقابل پائین 
هستنك. 

در این مطالعه. با توجه به مقادیر مولفه‌های 
مختلف. ژنوتیپ‌های عملکرد بالا و پایدار 
شتا ای سل( حول نوی توت 
است که در رابطه با کلیه مولفه‌ها و یا اکثر 
آنها مقادیر پائینی را به ود اختصاص 
دهد. ژنوتیپ‌های شماره ۸و ۱۴ در سه 
مولفه اصلی اثر متقابل دوم سوم و چهارم 
رد1۳ ,1۳0۸3 ,1۳0۸2 زنوتیپ‌های 
شماره ۲۰ و ۱۸ در دو مولفه اصلی اثر متقابل 
اول و دوم (1۳0۸2 ,1۳0۸1 و ژنوتیپ‌های 
شماره ۱۶ و ۱٩‏ در دو مولفه اصلی اثر متقابل 
سوم و چهارم (1۳0۸4 ,1۳0۸3 مقادیر 
پائینی رابه خود اختصاص دادند (جدول ۵). 
ژنوتیپ‌های با ميانگین عملکرد دانه بالا و امتیاز 
۸ پائین» به عنوان ژنوتیپ با عملکرد پایدار 
و دارای سا زگاری عمومی به کلیه محیط‌ها در 
نظر گرفته می‌شوند (2016 ,.۵1 6 2تادافک). 


۳۳۳ 


برای استفاده هم‌زمان از اطلاعات دو مولفه 
اصلی اثر متقابل معنی‌دار که بیشترین درصد از 
مجموع مربعات کل را توضیح دادند از ارزش 
پایداری ]۸۱۷۲۷ استفاده شد. با استفاده از 
مقادیر حاصله برای پارامتر 55۷ ژنوتیپ‌های 
شماره ۰۱۲ ۸۰۱۸و ۲۰ به ترتیب باداشتن 
کمترین اثر متقابل (۰/۲۰ ۰/۲۴ ۰/۲۴ ۰/۲۶) 
به عنوان ژئوتیپ‌های دارای عملکرد پایدار 
شناخته شدند. (جدول ۵). 

برای شناسایی ژوتیپ‌های دارای عملکرد 
پایدار از پارامترهای فاصله امی (۲ ]۸۱۷۷۲) و 
شاخص پایداری ژنوتیپ ([5)) نیز استفاده شد. 
هر چه میزان فاصله امی (1 ۸۲1) ژئوتیپ 
بیشتر باشد فاصله ژنوتیپ از مبداً 1۳0۸ ها بیشتر 
و ژنوتیپ دارای عملکرد دانه ناپایدار محسوب 
می‌شود. و ژنوتیپ‌های دارای فاصله کمتر امی 
به عنوان ژنوتیپ‌های دارای عملکرد پایدار در 
نظر گرفته می‌شوند. با استفاده از یمن پارامته 
لاین‌های شماره ۸ ۸۷ ۱۰ و ۱۶ به‌عنوان 
لاین‌های دارای عملکرد پایدار شناخته شدند. بر 
اساس شاخحص پایداری ژنوتیپ ([8)) » انتخاب 
لاین‌ها به‌طور هم‌زمان و بر اساس و عملکرد بالا 
و پایدار می باشد و لاین‌هایی با کمترین مقدار 
1 به عنوان ژنوتیپ هایی با عملکرد بالا و 
پایدار شناخته می‌شوند. در این تحقیق لاین‌های 
شماره ۰۲۰ ٩۰۱۸‏ و ۸ بترتیب بامقادیر کمتر 
1 (۸ ۰۱۲ ۱۳ و ۱۶) به عنوان لاین‌های برتر 
از نظر عملکرد و پایداری آن شناخته شدند. 
(جدول ۵). 
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جدول ۵- امتیاز مولفه‌های اصلی اول. دوم سوم و چهارم و پارامتر های ارزش پایداری امی» شاخص 
پایداری ژنوتیپ و فاصله برای عملکرد دانه لاین های امید بخش جو در مناطق گرم ایران 
و( ۸۲۷) ۷۵1 2111و ۸۱۷۲۳۲۲ 290 وععمعو ۲۳۸4 200 ۱۳۸۵ ,۱۳۸2 و۲۳۸ .5 1201 
۶ 6۱0 ۵121 ۲۵۲ رن ۸۱۷۲۸/۲) ومصهاونل ۸۱۷۲۸۲ 280 (05۷) مباله۷ واتااطاهاه هموامطعع 


جج ۶ موه ۳/2 1 ومصاً پرمزنهها مصتفتمطم۳۵م 


میانگین عملکرد دائه 
شاخص مولفه اصلی مولفه اصلی مولفه اصلی ‏ مولفه اصلی (تن در هکتار) 
فاصله امی . . پایداری ژنوتیپ ارزش پایداری امی چهارم سوم دوم اول 4 صنمتع م۱۸ شماره ژنوتیپ 
۱/۱ 0 ۸۹۷ 1۳4 ۱۱۹۴ 1۳4 1۳1 (قط طه) ۰ 00000۵9 
111 34 108 032- 001 093 1- 3-39 (060-2) 2 
128 20 129 0017 021 5- 9- ۱-55 3 
090 17 076 037 02- 6- 0- ۱-34 4 
04 21 023 013 064 032 8- ۱-137 5 
111 23 100 026 056 5- 088 ۱-25 6 
040 23 039 14 0- 017 032 4.050 7 
024 16 024 0.09- 005 09- 022 13162 8 
056 13 0409 4- 020 3- 032 440 9 
046 20 044 017 011 023 3- 1217 10 
054 17 030 0.2- 68- 68- 009 13176 11 
013 19 020 9- 15- 15- 012 2-294 12 
079 35 054 4- 6- 001 076 2909 13 
060 20 065 06 7- 7- 09 ۱-354 14 
086 23 031 036 0.2- 016 024 2329 15 
0353 20 052 012 004 046 022 ۱21 16 
066 19 052 040- 005 046 3- ۱288 17 
065 12 024 024 057 06 1- 1226 18 
058 18 058 3- 003 6- 032 ۱-358 19 
086 8 026 069 4- 14 020 366 (3یاعع) 20 
ميانگین عملکرد در محیط های مختلف از ژنوتیپ‌ها مناسب‌تر هستند. از این رو داده های 
۵ تن در هکتار (اهواز: سال دوم) تا ۵/۲۶۸ سال اول و دوم استگاه گنبد (محیط های 
تن در هکتار (مغان. سال دوم) متغیر بود. چهارم و نهم) و ایستگاه زابل (محیط های سوم 
محیط‌هایی که دارای اولین و با دومین مولفه و هشتم) برای غربال مواد مورد مطالعه مناسب تر 
اثر متقابل بالایی باشند برای تفکیک و غربال تشخیص داده شدند (جدول ۶). 
جدول ۶- مقادیر مولفه‌های اصلی اول. دوم سوم و چهارم برای محیط‌های مورد استفاده 
مصمتاه»10 تمعن 1۵۲ 4هن۲۳ جرج ۲۱۳۸3 ,م۲۱۳۸ ,۱۳0۸۵1 ۵۴ ومع .6 12016 
مولفه چهارم ‏ مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول ‏ میانگین عملکرد دانه (تن در هکتار) شماره 
۱۵ 3 ات1۳( (قط صم) 4امنر صتعع م۱6 محیط و ۱ 
4- 012 9- 8- لزان اهواز -سال اول ۵۲ 1۳ ۵2ج 1 
023 039 041 046 32.90 داراب -سال اول تقعر 1۳ -طامیع۲ 2 
42.- 014 031 3- 3 زابل -سال اول هه 1۳ -01حاج2 3 
19 064 0.27 051 8 گنبد -سال اول عم 1۱۳ -4حطجم) 4 
027- 07- سس 0۳46 ٩-318‏ مغان -سال اول جع 1۳ -ممطع۱/0 5 
39- 06- 031 004 2-315 اهواز -سال دوم ۷۵۲ -۸۵۷۵7 6 
063 0.60- 015 05 2269 داراب -سال دوم تفع 2۳4 -۵9تع۴ 17 
087 1- 3- 6.- اک زابل -سال دوم حجهیر 2۳0 -اوطام2 8 
1.- 1-- 4 - 045 2-236 گنبد سال دوم 2۳۵8۲ م60 9 
042 095 1- 3- 5.8 مغان -سال دوم ۰ 2۳1۷۵۵۲ -20ع۱۷]0 10 


۳۳۴ 


گزینش ژنو تیپ‌های جو برای مناطق... 


تعیین سا زگاری خصوصی ژنوتیپ‌ها و 
شناسایی یک يا چند ژنوتیپ برای یک یا چند 
منطقه خاص از کاربردهای دیگر روش ۸/۲ 
می‌باشد. جدول ۷ نشان دهنده چهار ژنوتییی 
اتستی ک ترظ روش ۸۱6۱۸ ببرای اضتخرظ 
(ترکیبی از سال و مکان) شناسائی شدند. با 


نگاهی به ژنوتیپ‌های شناسایی شده برای 


محیط‌های مختلف دراین جدول مشاهده 
می‌شود که لاین‌های شماره ۳و ۴ به ترتیب 
برای محیط ۳و ۵ ایستگاه‌های جنوب کشور 
(اهصواز دازاب و ژابسل) و لاسن شماره ٩‏ فقط 
برای یکث محیط در جنوب کشور (اهواز) ولی 
برای کلیه محیط‌ها در شمال کشور (گنبد و 


مغان) سا ز گاری داشتند (جدول 4۷. 


جدول ۷- لاین‌های امید بخش انتخاب شده برای هر محیط (تر کیب سال و مکان) توسط روش تجزیه امی 


40 ۷۵۵۲ 0۴ (10)مصزجاجصمع) کصمحصمم 1۲وی طمقع م0 عفصاً مصتفتمهمتن تومانجها 9۵160160 ,7 2016[ 


2021711 ۸۱۷۲۱۲۲ عصلعها (صمتلجهعم1 


چهارمین ژنوتیپ انتخابی سومین ژنوتیپ انتخابی 


۱۹ 10 90004 
0 0160160 .۰ 2۵006 ۹6160060 .. وووامطوع 56160160 
14 4 9 
15 20 4 
5 9 16 
16 4 15 
4 2 14 
20 14 4 
16 5 9 
11 9 19 
9 2 17 
9 18 6 


لاین‌های جو مورد مطالعه در این بررسی در 
مراحل مختلف به‌نژادی (مشاهده ای» مقدماتی» 
پیشرفته و سا زگاری) این محصول در این اقلیم 
انتخاب شده‌ان د و نسبت به ارقام رایج 
مورد کشت از لحاظ عملکرد و سایر صفات 
مورد بررسی از قبیل زمان رسیدن, مقاومت به 
بیماری‌ها؛ مقاومت به خوابیدگی و غیره نیز 
برتری هایی داشته‌اند. افزایش تنوع ارقام با 


ممانعت از افزایش خسارت تنش‌های زنده و غیر 


دومین ژنوتیپ انتخابی 


اولین ژنوتیپ انتخابی 


)۳11 شماره 
6 ۹0160160 . محیط ۱ 
3 اهواز -سال اول ۸۵722-1۵۲ 1 
11 اهواز -سال دوم جع 2۳4 -مو طخ۸ 71 
6 داراب -سال اول تقم 1۳ -طامتع۲ 3 
20 داراب -سال دوم عجع 2۳ -صحتوظ ...4 
3 زابل -سال اول تمه 1۳ -امماح7 5 
3 زابل -سال دوم ججع 2901-2۳ 6 
6 گنبد -سال اول عم 1۳ -0مطجمن ...7 
3 گید -سال دوم ت62 2۳ -0هصصمن ... 8 
16 مغان -سال اول تقمر 1۳ -ممطومال ...و 
3 مغان -سال دوم ۰ ۷6۵۲ 2۳1 م1۷ 10 


۳۳۵ 


زنده (آفات» بیماری هاء شوری» خشکی گرما 
هافر این بات و اسلا ری ول 
می‌شود. توصیه کشت ارقام جدید در یک 
منطقه حتی اگر از نظر عملکرد بر ارقام تجاری 
موجود برتری محسوسی نداشته باشند با افزایش 
تنوع به حفظ پایداری تولید در منطقه کمک 
خواهد کرد. 

برای انتخاب ژنوتیپ‌ه ای برتر در 
آزمایش‌های سا ززگاری هر دو عامل عملکرد بالا 
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و پایدار باید مد نظر قرار گيرند. بر اساس نتایج 
حاصل از مقایسه میانگین لاین‌های شماره ۳ ۴ 
و ٩به‏ ترتیب بیشترین عملکرد دانه را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۴ و ۵). روش‌های 
آماری مورد استفاده در ایین مطالعه اعم از 
آماره‌های ناپارامتری معرفی شده توسط نسر و 
هون (1987 مصطتل! مه تهووعآ) و تناراسو 
(1995 ,0ا13071021752)» پارامترهای پابداری 
اکووالانس ریک و واریانس پایداری ش و کلاه 
معیار رتبه کنگ و روش تجزیه ۸۱۷۷/1 هر 
کدام ژنوتیسپ‌های متفاوتی رابه عنوان 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد پایدار معرفی نمودند. با 
انجام تجزیه پایداری برای داده‌های شمال و 
جنوب به‌صورت جداگانه با استفاده از روش 
رتبه بندی و سا زگاری خصوصی تجزیه 
1 (جدول ۷)؛ لاین‌های شماره ۳و ۴ 
برای مناطق گرم جنوب و لاین شماره ٩‏ برای 
مناطق گرم شمال کشور مناسب شناسایی شدند. 

عملکرد ژنوتیپ‌های مورد مطالعه متاثر 
ازمحیط: ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
بود. در این مطالعه لاینی با سا زگاری عمومی 
مناسب برای تمام مناطق شناسایی نشد. بنابراین 
نیاز است تا در برنامه‌های به‌نژادی جو در اقلیم 
گرم کشور سا زگاری خصوصی بیشتر مورد 
توجه قرار گیرد. 

اهمیست توجه به سا زگاری خصوصی 
در برنامه‌های به‌نژادی جو در ایران در 
مطالخ هط تاه کل تیصو و سس راو 
همکاران (2017 .۵1 ۶ تدلتنمحوتهطد1) 


۳۳۶ 


کترارشی تاه اتب در وی و برش فقو 
(1999 رلهوت۷ 240 0۳227181) ۱٩‏ لایین 
امید بخش جو آبی را در هشت ایستگاه منطقه 
گرم کشور شامل ایستگاه‌های اهوازن داراب» 
زابل ایرانشهر» دزفول» گنبد» گرگان و مخان 
مورد بررسی فرار دادند و برای شناسائی 
ژنوتیپ‌های مطلوب و پایدار تجزیه اطلاعات 
مربوط به ایستگاه‌های جنوب و شمال را 
جداگانه انجام دادند و لاین شماره ۱۸ (رقم 
صحرا) را برای شمال کشور و لاین‌های شماره 
۵ (رقم نیمروز) را برای جنوب کشور مناسب 
تشخیص دادند. 

برنامههای به‌نژادی تخت | تتقی اقلیم 
گرم بر خلاف برنامههمای گندم 
(2012 ,اه #7 تلفصیک اع1ع1) که در آن 
برنامه‌های اقلیم شمال و جنوب کاملا از هم 
ایستگاه‌های جنوب و شمال کشور برنامه‌ریزی 
شده و اجرا می‌شود که دراین صورت شناسایی 
رقم دارای سا زگاری عمومی به ندرت اتفاق 
می‌افتد. به طوری که در طی سال‌های گذشته 
تنهارقم شناسایی شده از این نوع اجرای 
دارد. در حالی که برای اقلیم گرم جنوب ارقامی 
چون نیمروز زهکك و نوروز و برای اقلیم گرم 
شمال ارقامی جون صحرا. نوبهار و دشت با 
استفاده از تجزیه‌های جداگانه دو اقلیم شناسایی 


شده‌اند. 


گزینش ژنو تیپ‌های جو برای مناطق... 


تجربیات بدست آمده در بررسی های گذشته 


پيشنهاد می شود که در برنامه های به نژادی جو سپاسکزاری 

در اقلیم گرم کشور علاوه بر تجزیه واریانس از کارشناسان و کمک کارشناسان مراکز 
مرکب و تجزیه پایداری ژنوتیپ‌هادر همه تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
ایستگاه‌های شمال و جنوب هرساله تجزیه استان‌های خوزستان (ایستگاه اهمواز؛ فارس 
جداگانه داده‌ها در ایستگاه‌های هر اقلیم به طور (ایستگاه داراب)» زابل» گلستان (ایستگاه گنبد) 
جدا گانه نیز انجام شود تا در صورت سازگاری و اردبیل (ایستگاه مغان) که در اجرا و یادداشت 
منطقه‌ای لاین‌ها در شمال يا جنوب کشور نسبت پسردارین ها میکناری داش ها میاسکزاری 
به آزادسازی این لاین‌ها در مناطق با سا زگاری می‌شود. 


1+۵5 

هه ومصت ومانهها ۵۶ وتووافصه بوانازطاهاه ,2014 ۲۰ ۸۵۵۱۵22 220 و.۲ و۵022 
1-۰ :(4) 9 متام ۸۵۲066010 .10061 ]مامز9 060 عصتفنها ۷۱۵۱۵ صل۳2ع 

۲ ۱۱۵۲۱02۵71 و.ءظ ۸۱۸۱02۲2121 ما ۲۵۲220 ما۱۷ با25)2 وم م۵۲۵۵۸6 266ع ۸ 
که نیتال ۵۶ ممتاهبلع۳۷ .2012 ,۲۱ متصصه):۵ 200 م۷ ملظ وق 52۳۳022 
1 2۱4 6۵0 .۲۳۵ ۵۲ قهعته ول 0صه هب ص1 وهای ۷۱۵۱0 20 ۱۵10 ۶۵۲ وعما690ع 
۰( ۳۵۲6120 18) 315-325 :(2) 28 اهصیتامژ ممممه۳2۵۲0۵۷] 

0 م۸ 127601001211 میا ما2طوع0ا ود و۳۱2)210 ممخل ۳۰ ۲0202206۳0 ویک و۱002 
1۰ ۷۵۳۵۵ ,طمقهعو عصا0۲00۵ 2016-2017 ۵۶ وعتاوتاهاه امتبانه‌تنه۸ ,2018 ۷۲۰ ,12161 
۳۵۲612۴(۰ ص) ۵۰ 95 .220 تامهم گ۵ توافتم( 

۶ 0۳۵20 عصصمو ۵ الااطاهاه ۵۶ عصتامع0اد۱۳۲6 .2012 ,۱۷۲ وطوهاصاوع0۵ نومب مصاویل(وظ۳ 
صعتصه] .عاقصتاه 1۱4مع صمهاوم۵0 مطا ص عممتهصا تناها تمعن متفه لته 
۳۵۲612۴0(۰ 1۲) 170-178 :(1) 10 6270و وممتن ۳1۵۱0 ۵۶ 012221[ 

6 2007۰ ,۲۲ ۸۲۱۵2۱۷۰ 2110 وم ب6ا0۵۲02ظ و.] ما9۵ وه ما۷0 وم ,۱۷ 6021191621 
رد۵۵۵ 0۵0۸۱۵6۵ ماقهام ]۳۷۵۵ ۵۶ وتو امه هاتااماهاه فصهج ممتامهماص اممص۲0صام < 
,87-۰ :(1) 35 9018866 میماناه۲۱۵۲ وم فتاه 0صهلوع2 سمل ,ععمرا690ع 

۵ ۵:۱0 موه رایع ما راتآزماهای مج ۷۱۵۱0 ۵۶ نی .2006 2 وتاممرصفطعطه(۱ 
۳۵۲6120(۰ 1) 45-53 :(22)01 اهاز ممجهم۷متمرحصا غصقا۳ 0ج 9۵60 ,ما کبچ۵ 2۵۵) 
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ما ولتااا)-۵(۵0ه) وگ م٩‏ ۲۱6۵226۳00۵1 ودط مک و۳010 و.] 16۱111211121 وی ۳۱2101۱021 
۲۵۲ (0۳۱5) فممتاممتهاصا اممصممز هو رها و۵0)1۵ج0۵ 2017۰ 9۰ و5012 200 .هر 
0 00001087ع)10ظ 28 ومصماهه وم ۵۶ لقصتاول بممتاتصمع ففعتاو )هو تعصنا ۲۱۵۱0 صلورم 
,193-4 :(3) 

0۵ وا ۱۳۵۵۵۵002۳0 2۲اه ما۷ مط2210127206 م۷ ۱۷۲۵۵۱۵0021 ۱۵1۱2۵۸00و۲ 
٩. ۷, 2۳0 ۱۵۵1‏ ب2010-602191] ویعا .۸ ۱۱۱220 م۷ وت2212 و متتقاصاحاو۲ 
۵ ۵۳2۱ ۵۶ واتانطاداه مه ممتامجهاص1 مهو ۷ 0۵۵0۵0۵۵ ,2011 ,۸۵ 6 وطا۵06 هر 
تقاط 20 9660 بصع 0۴ فههج ‏ هصرع حلص فمموامصهع. ۳/۳۵ 20ع۳ه ۵۶ 
۳۵۲5120(۰ 11) 257-273 :(2) 27 اهصتامژ امممص۳9۵۲0۵۷۵] 

فصمتا2ع۱0 عمتوممطلن 0۶۴ ۱۵۵/۵0 ۸ ,2001 ,6۶ ءل ولا ۷۷ 2110 وم م) و90 و۱۷۲ ۲ متا و.دل ما و۲2 
کصهاظ ,عم ۵۶ ولقتط لقصمنعی: م۶ ممتامح‌ماصا اممصممه ‏ < عم«امصهع صم. 2960 
.139-۰ :(2) 120 ۲۲66۵0182 

0۱6هانع۷ظ .0۳16و اصمصصمعهصهصه ‏ ممتاتتنه.. صقام.. 2 هصق ,2017 ۰ ۲۸۸۵۰ 
۰0۲۵/۵0 ۱0://۱۳۱۷۸۲۰۸۵۵ 

۰ ,۷۵۱ ,۵۵0102 کصهاص صا ومتامصمع لهمزامصمنها ۵ ممتاه‌تانم۸ ,1998 ۲۰ ۲۵۹۵۵202۲ 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ).م۵ 396 مصق رطلقطقفصعصصمفک رفصما)معتاهابام بهتوه بصن ۲221 

0 ۷۱۵۱0 20 ال11ماهامرم0ج که صمتلهتاه۳۷۵ 1999 ب۸ه ۷0۷۶۵ 200 ولا و0221 
-209 :4 1 وععصماه مومت ۵۴ لقصنامژ صعتصنه1۳ عمصم2 حصیع/ صا عفصناً پرمانهها 0عمصهب20 ۵ 
۳۵۲۹1۵0(۰ )41 

:(3) 33 5616866 وم .عفصاً آهم عجمصصع بهنآتماهای 20 ۷۱۵۱0 ۲۵۲ ومتاععا۵و ,1993 .1 مقصام ۲۲ 
423-46۰ 

0 1۵56210 :۷۷۵۵ ,2012 م۲۲ 2و۸ 2700 و.] ۱۷۲۱۲26 21ز۱۷2 مب ۷۰ م12۳2 2121 
۵5۵۵۲0 اهانام‌تنهض رتمه دمک طوع2ممجصیه۸ عم همع ,صعیا ص ومتعماهفه اممصم‌ماه0۵7 
۳۵۲512۳۰ ) .م0 223 بطق رصقتطه ]۲ .عمتاهمناهتام ممناهمنصهع:۵) ممتعمم۲ 4صج ممتاعمنل۳۴ 

صمی مفاطماو رعصلاما حون عصتمعامد عم 0مطامصر صیافیی‌اصع م۸ ,1988 .5 ,۷ و1278 
۰*-1/2(:113) 16 ط2)10متصمصجصمن طمتهعوم؟ مزع .و۵مرا2000 

و۷۷ 06069( و.عظ م۳16210] وی مک م۱۷12)5۱901۳2 ومك۷ 4024 و.۷ ,1۳00و ویک 125012 
۵ ۶ امه ممتاممماما اممممو-0-و۵امصعت) :2016 م۲ .ل م228۳ 200 


۶و فتاه ما۲ ,ععته کفع۷ صد صماوزومعه صتعام1000 2 ص1 ۷۱۵۱۵ (50۵۰ 0724) 


۳۳/۸ 
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2۲0001 73: 152-۰ 

۴ ۳۳0۵۵۵0 :1 .16-32 .۵ .102000 اصمصصممز ی 200 0680۵/۷۵۵ 1988۰ ,۲۱ مه)هاع1 
۰ 10۵۲۱۸۰ روتع۵۵0ه همع تم فمیامتمطهع اهمتتم‌مصمزها قم. ما۸۵ فط 
2۰ 

۵ 10 ۷۵۵۲۵ :واوامصه اجه ۱986۰ ۳۰ ما و۱۵)۵۲۷۱)6 200 ونج ,۷۲ و1116 ویک .) وللان 
00۰ -894 :26 616866 000 (0صهاو 

0 200 1612601108 ۵01۲0۲۵ < 6۵00۵/۲۵۵ 2013۰ ۸۰ و۸۳۲ 270 ومع وق۱۷]۵0۵2۳۵ 
۵ ۲۲۵۸ صا ۳/۵2 تیا گنه ۵۶ بوتااماهای ۲۱۵۱0 24 ۷۱۵۱0 ۶۵۲ کصممورم 11۳0010۲ 
,227-9۰ :(2) 192 

6امصمع ۲۳۵۲۵۲618۵ ,2015 ۸ وه 200 وبا ۲2۱۹۱20/2۲ مب من22طم]۱۷ 
۲۵ 13۵ ,صه۲۳ صا اهمط منت 0عصنه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتجع تم فممتاممماما موم 
,526-۰ :(3) 6 0101۳021[ 

۶ اوه :هو مامجامحصمطن ۵۶ جمتاقصتاوی من وعللتااگ ,1987 ۱۷۲۰ وقطات۲ 200 وب 1۷25521 
(1) 43 ومااعصوماظ .تفای ملموامصمدم که وعساعقممهر متاممصهتهمط0ظ 0۲ عمصنهم1/1صم1و 
.45-3 

مه مموامصمع مضه واصمجم۳۳۲0 :1971 ما ءل مقعاتال 200 م۷ .ل ۳۵۲۱۵02 
,339-6۰ :23 ۲۱۵۲۵016۲ .عووومتم مه ففمنا مامتاله۷ ,111 وتاامامتنه۲ ۵۶ فاجم‌ممم‌مع 

م0 مجمصصه ممتاهآ601۲۵ ۳2:1 ,2014 ۸۱ و۸۱۵۲ 270 ومع م۱۷۱۵۳۱۵۳۳2۸ وء۷ و12005026 
(02-3) 2 اقصام؟ مومت 16 .وعمامصوع همه مه گ عصن‌اصه: ‏ واع0‌ممط لهعتاوتاهاه 
.154-3۰ 

-ااناط ص صمتتقصتاوه ۷۱۵10 ۶۵۲ اع0مصهر ۸۳۷۲۸۲۲ .2016 ۲۰ مق م۳۱20 270 مملط م9201۲2 
0 اهنا تاه نو 24 متبماته‌تتهه .ظتاناظ مه مموتنهم‌صمع ۸ علقتط کصمصصم وم 
163-۰ :9 ۲۵6۵012 

آماممصمم هو عم وامصوع عصتصمتا تاجن که قامعموه اهعتافتاهاو مصطمو: ,1972 مک 6 و5۳12 
237-۰ :(2) 29 ۳۱۵۲۵01۲ .۷۵۲۵011107 ۵۴ قاصمجمم‌صمع 

۷1219 ۱۷۱۵1/222 وم]۱۷ ۲۱0۲20۳0 وم 6۱۱227۲۷11 وم 12201-12702 وم 201000۵۲ ]1 
(.11 ۷۱۸/۵۵۲۵ ۵7۵۱۷۱) ومانهها دمزتهجباه عطا/05 10۵0 2017۰ ۱۷۲۰ واتاهمم۸۳00 2۳00 وم ,1۷۲ 
فصو ماقم مصظ. 0صع . نع فقمتمع . امامزه- 00۳‏ مصتفیا فعمرا00ع 


.23-5 :(2 عک 1) 7 اهتا0ل عظ۲۵۵0ظ۲ 2۵۵ ,ص۲۳2 ما فصمتاتل‌جمع 1۳1182۵060 
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عموامصمع عصا لاد ۵ فمتتلعمم۴ج ۵8-2۲10 صتهاتعن جر ,1995 یک وتا۳60۳۸۵225] 

۷ ,]1۸1 ,ا00ط50 .ل .۳ بعلفعطا .مابطظ .وهای ۲۷۱۵۱0 مج عصمتممماصا کممصصمتوم 
,۱ ر1(611[ 

1۰ ۶16۵108 1 وعممممن آهمزهماهعه عصتل۵۵۵۴( ۶۵۲ 0مطامصه ممتهیاآه۳۲ .1962 .6۵ و۲۱۵۱۵ ۱۷۷ 


7, . ۳112۱2692100۳0] 47: 92-6۰. 


۷۴۰ 


